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wersja 1.1

INSTRUKCJA OBSŁUGI

Szanowni Państwo,

Dziękujemy za wybór naszego reflektometru. Zapewniamy, że był to trafny wybór. Dokładamy wszelkich starań, aby zapewnić długotrwałą eksploatację naszych przyrządów pomiarowych. Pragniemy, aby spełniały one Państwa wszystkie oczekiwania, dlatego też z przyjemnością wysłuchamy wszelkich uwag dotyczących naszych wyrobów. Będą one dla nas cennymi wskazówkami, uwzględnianymi przy wprowadzaniu nowych wersji przyrządów.
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Rys. 1: Wygląd reflektometru RM-20.
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1. Charakterystyka przyrządu

Reflektometr kablowy RM-20 jest przyrządem, umożliwiającym identyfikację i precyzyjne lokalizowanie uszkodzeń w kablach stosowanych w systemach telekomunikacyjnych, komputerowych, w telewizji kablowej oraz w kablach energetycznych. Przyrząd RM-20 wykorzystuje technikę TDR (Time Domain Reflectometry), polegającą na pobudzeniu badanego kabla impulsem elektrycznym i detekcję sygnału odbić wstecznych od wszelkich niejednorodności (takich jak zakończenie, załamanie kabla, uszkodzenie ekranu), wpływających na lokalne zmiany impedancji badanego kabla w funkcji czasu. Analiza kształtu oraz dokładny pomiar czasu od wysłania impulsu sondującego do kolejnych impulsów odbitych pozwala na identyfikację rodzaju uszkodzeń oraz ich położenia w kablu.


PRIVATE
Reflektometr posiada szereg cech stanowiących o jego funkcjonalności i uniwersalności: 

· możliwość badania praktycznie dowolnych kabli, składających się przynajmniej z dwóch odseparowanych metalowych elementów, z których jeden może być osłoną lub ekranem kabla. 

· funkcja płynnego dopasowania impedancji wyjściowej do impedancji badanych kabli w zakresie 25 ( 200; 

· szereg zakresów pomiarowych, obejmujących przedział od 100m do 4km; 

· rozdzielczość pomiaru +/- 25cm; 

· funkcja płynnej regulacji balansu, pozwalająca wykrywać uszkodzenia na samym początku kabla; 

· 5 banków pamięci przebiegów, umożliwiające rejestrowanie wykonanych pomiarów, a także ich przesyłanie do komputera PC poprzez złącze RS232; 

· możliwość regulacji i zapamiętania współczynnika szybkości propagacji Vp; 

· regulacja wzmocnienia sygnału w zakresie od 0 do 51 dB, oraz szerokości impulsów sondujących w zakresie od 20 ( 5000 ns, umożliwiająca wykrywanie nawet drobnych uszkodzeń w kablach o długości kilku kilometrów; 

· funkcja uśredniania cyfrowego pozwalająca na usunięcie z wykresów przypadkowych zakłóceń; 

· kontrastowy, graficzny wyświetlacz LCD z podświetlaniem; 

· zasilanie z wbudowanego akumulatora 6V lub zewnętrznego zasilacza, pełniącego również rolę ładowarki; 

· zaawansowane funkcje oszczędzania energii, wydłużające czas pracy przyrządu bez konieczności ładowania akumulatora; 

· zwarta, odporna na udary konstrukcja; 

· ergonomiczna obudowa; 

· intuicyjna obsługa, menu kontekstowe.

2. Rozmieszczenie złącz i klawiszy

Na rysunku 2 przedstawiono rozmieszczenie złącz i opis klawiszy reflektometru.

Rys. 2: Opis złącz i klawiszy reflektometru RM-20.

3. Parametry techniczne

	Impedancja wyjściowa
	regulowana płynnie : 25  200 

	Amplituda impulsu 

(na nieobciążonym wyjściu)
	5 Vpp


	Wzmocnienie
	regulowane skokowo: 0  51 dB co 3dB

	Szerokość Impulsu sondującego
	20, 40, 100, 200, 400, 800, 1000, 2000, 5000 ns

	Złącze pomiarowe
	BNC

	Zakresy pomiarowe
	50m, 100m, 200m, 400m, 600m, 1km, 2km, 3km, 4km

	Rozdzielczość
	 25 cm

	Dokładność
	0.7% zakresu

	Wyświetlacz graficzny
	LCD 160x80 pikseli z podświetleniem

	Pojemność pamięci
	5 wykresów

	Szybkość aktualizacji

(dla liczby uśrednień 16)
	1 sek.

	Filtracja sygnału
	Uśrednianie 1  256 razy

	Współczynnik propagacji
	0.1  0.999

	Sterowanie
	Ręczne / RS-232

	Interfejs szeregowy
	RS-232C DB9

	Prędkość transmisji danych
	9600 b/s, 19200 b/s, 28880 b/s, 57600 b/s

	Zasilanie
	- akumulator wewnętrzny 6V/1.2Ah

- zasilacz zewnętrzny (ładowarka) 7.5V/700mA

	Średni pobór mocy

(w zależności od trybu pracy)
	1.2 W

	Czas pracy

(bez podświetlania, 10 pomiarów na minutę)
	 min 6h

	Automatyczne wyłączenie podświetlenia
	1, 3, 5, 10, 15 min

	Automatyczne wyłączenia przyrządu
	3, 10, 15, 20 min, bez wyłączania

	Wymiary i masa
	41x126x250mm, 600 g


Tabela 1: Parametry techniczne reflektometru RM-20.

4. Zasilanie reflektometru

Reflektometr RM-20może być zasilany z zewnętrznego zasilacza 7,5V/700mA, lub z wewnętrznego akumulatora 6V/1,2Ah. Zewnętrzny zasilacz służy także jako ładowarka akumulatora. Nie jest konieczne wyłączenie przyrządu w celu naładowania akumulatora. 

Należy pamiętać, że używanie podświetlania wyświetlacza, częsta praca w trybie FREE RUN (patrz punkt 5.3.) i ustawienie długiego czasu do automatycznego wyłączania (patrz punkt  5.4.5. i 5.4.6.) powoduje szybsze rozładowywanie się akumulatora.

4.1. Ładowanie akumulatora

Reflektometr RM-20 wyposażony jest w szczelny, bezobsługowy akumulator ołowiowo-żelowy o napięciu znamionowym 6V i pojemności 1,2Ah. Akumulator ten jest wydajnym źródłem energii, zapewniającym długi czas pracy przyrządu bez konieczności ładowania.

W celu naładowania akumulatora wystarczy podłączyć przyrząd do zewnętrznego zasilacza 7,5V / 500mA. Pełen cykl ładowania akumulatora powinien wynosić ok. 24 godzin, przy czym nie występuje niebezpieczeństwo jego przeładowania.

Podłączenie zewnętrznego zasilacza sygnalizowane jest w menu głównym (MAIN MENU) w lewym dolnym rogu wyświetlacza napisem CHARGER. W przypadku zasilania reflektometru z wbudowanego akumulatora, w menu głównym, w lewym dolnym rogu wyświetlany jest napis BATTERY, niezależnie od stanu naładowania akumulatora.

5. Obsługa przyrządu

5.1. Włączanie i wyłączanie przyrządu

Do włączania i wyłączania zasilania przyrządu przeznaczony jest klawisz POWER. Po jednokrotnym naciśnięciu klawisza POWER przyrząd włącza się, a po kolejnym naciśnięciu klawisza POWER przyrząd wyłącza się. Przyrząd wyłącza się także automatycznie, po czasie 5(25 min. ustawianym w menu SETTINGS. 

Po włączeniu zasilania na ekranie pojawia się powitanie „CABLE REFLECTOMETER RM-20” oraz logo producenta ELMIER. Po naciśnięciu dowolnego klawisza (z wyjątkiem klawisza POWER, na ekranie pojawia się menu główne:


Rys. 3: Menu główne reflektometru.

5.2. Menu główne przyrządu – MAIN MENU

Aktywna funkcja zaznaczona jest wskaźnikiem „>”. Wybór dowolnej funkcji możliwy jest poprzez przesuwanie wskaźnika „>” za pomocą klawiszy kursorów GÓRA, DÓŁ i akceptacji klawiszem ENTER. W menu głównym istnieje możliwość włączenia podświetlenia wyświetlacza LCD za pomocą klawisza kursora PRAWO lub wyłączenia podświetlenia za pomocą klawisza kursora LEWO. Pozostałe klawisza są nieaktywne.

5.3. Menu MEASURE

Po wybraniu funkcji MEASURE (akceptacja klawiszem ENTER) przyrząd wykonuje pomiar podłączonego kabla (zgodnie z nastawami parametrów pomiaru) i wyświetla na ekranie wykres odbić. Każde następne wciśnięcie klawisza ENTER powoduje wykonanie kolejnego pomiaru i wyświetlenie wykresu odbić.

W menu MEASURE istnieje dodatkowo możliwość włączenia pomiarów automatycznych FREE RUN. Włączenie trybu FREE RUN odbywa się przez naciśnięcie i przytrzymanie przez okres około 2 sekund klawisza ENTER. Reflektometr przystępuje wówczas do cyklicznego wykonywania pomiarów. Przerwanie pomiarów następuje przez ponowne wciśnięcie przez ok. 2 sekundy klawisza ENTER. 

Wyjście z menu MEASURE i powrót do menu głównego następuje po naciśnięciu klawisza ESC.
Przykładowy wygląd ekranu w trybie MEASURE przedstawiono na rysunku 4.


Rys. 4: Wygląd ekranu reflektometru w trybie MEASURE.

Po wykonaniu pomiaru można przystąpić do analizy wyników. W menu MEASURE dostępne są 4 funkcje ułatwiające analizę wykonanego pomiaru: MOVE, ZOOM, MARKER, PULSE, wywoływane za pomocą klawiszy funkcyjnych F1(F4. Po naciśnięciu jednego z klawiszy funkcyjnych następuje uaktywnienie danej funkcji, co jest sygnalizowane przez jej podświetlenie.

Należy pamiętać, że nieciągłości w kablu sygnalizowane są przez pierwsze (od lewej strony wykresu) zbocza impulsu. W przypadku rozwarcia kabla będziemy mieli do czynienia z impulsami dodatnimi, w przypadku wystąpienia zwarć – z impulsami ujemnymi.
5.3.1. Funkcja MOVE

Po wybraniu funkcji MOVE istnieje możliwość przesuwania wykresu w poziomie z krokiem 50 metrów za pomocą klawiszy kursorów PRAWO i LEWO. Przesuwanie wykresu możliwe jest jedynie w obszarze ograniczonym od 0 metrów do wartości zasięgu ustawionego jako parametr pomiaru (w menu SETTINGS). Przykładowo dla zasięgu pomiaru równego 600 metrów i powiększenia (ZOOM) ustawionego na 400m, można przesunąć zakres z  0m ( 400m do 200m ( 600m. Poniżej, na rys. 5 przestawiono wygląd ekranu z rys. 4 po przesunięciu okienka podglądu o 50 metrów w prawo.


Rys. 5: Wygląd ekranu reflektometru po przesunięciu wykresu z rys. 3 w prawo

5.3.2. Funkcja ZOOM

Po wybraniu funkcji ZOOM istnieje możliwość zmiany skali wykresu w poziomie za pomocą klawiszy kursorów PRAWO i LEWO lub w pionie (co odpowiada zmianie wzmocnienia reflektometru)  za pomocą klawiszy GÓRA i DÓŁ. 

Przy zmianie skali wykresu w poziomie punktem odniesienia jest pierwszy metr wyświetlanego wykresu. Zmiana skali w poziomie może odbywać się co 50 m w zakresie od 100 metrów do 4000 metrów, jednak ostatni wyświetlany punkt wykresu nie może przekraczać wartości zasięgu ustawionego jako parametr pomiaru. Przykład zmiany skali w poziomie przedstawiony jest na rys.6.


Rys. 6: Przykład zmiany skali wykresu w poziomie.

Zmiana wzmocnienia przyrządu może odbywać się w zakresie od 0dB do 51 dB ze skokiem 3dB za pomocą klawiszy GÓRA i DÓŁ. 

Należy tak ustawiać wzmocnienie reflektometru, aby rysowany wykres mieścił się na ekranie wyświetlacza. Nadmierne zwiększenie wzmocnienia powoduje tylko wzrost szumu, nie poprawiając dokładności pomiaru.

Każdorazowa zmiana wzmocnienia powoduje wykonanie kolejnego pomiaru i przedstawienie jego wyników na wykresie.

5.3.3. Funkcja MARKER

Funkcja MARKER służy do przesuwania pionowego markera za pomocą klawiszy PRAWO i LEWO, co umożliwia pomiar odległości do interesującego nas odbicia. Położenie kursora jest aktualizowane po każdym przesunięciu markera i wyświetlane w metrach. Pomiar odległości z użyciem funkcji MARKER przedstawiony jest na rys. 7.


Rys. 7: Ilustracja użycia funkcji MARKER.

5.3.4. Funkcja PULSE

Funkcja PULSE umożliwia zmianę szerokości impulsu pomiarowego za pomocą klawiszy PRAWO i LEWO. Zmiana szerokości impulsu może zawierać się w granicach 20ns ( 5000ns. Każdorazowa zmiana szerokości impulsu powoduje wykonanie kolejnego pomiaru i przedstawienie jego wyników na wykresie. Rysunek 8 przedstawia pomiar z rys. 6, po zmianie szerokości impulsu sondującego.


Rys. 8: Ilustracja zmiany szerokości impulsu.

Szerokość impulsu należy dobierać stosownie do długości i tłumienności kabla wg zasady: im dłuższy kabel i większa tłumienność, tym szerszy impuls pomiarowy. Trzeba jednak pamiętać, że stosowanie bardzo szerokich impulsów sondujących uniemożliwi pomiar krótkich odcinków kabli.

5.4. Menu SETTINGS

W menu SETTINGS możliwe jest ustawianie wszystkich parametrów związanych z pomiarami i funkcjami przyrządu. 


Rys. 9: Wybór menu SETTINGS

Po wybraniu z menu głównego funkcji SETTINGS następuje wyświetlenie ekranu przedstawionego poniżej:


Rys. 10: Wygląd menu SETTINGS.

Wybór konkretnego parametru do zmiany następuje poprzez przesuwanie wskaźnika „>” za pomocą klawiszy kursorów GÓRA i DÓŁ. Po wybraniu konkretnego parametru, jego zmiana następuje przez naciskanie klawiszy kursorów PRAWO i LEWO. 

Wyjście z menu SETTINGS i powrót do menu głównego następuje po naciśnięciu klawisza ESC lub klawisza ENTER.
5.4.1. Ustawianie szerokości impulsu


Do regulacji szerokości impulsu sondującego służy funkcja PULSE DURATION. Regulacja możliwa jest w zakresie 20 ( 5000ns. Ustawiona w tym menu szerokość impulsu traktowana jest jako domyślna przy wykonywaniu pomiarów, możliwa jest jednak jej zmiana także z menu MEASURE przy użyciu funkcji PULSE (patrz punkt 5.3.4.). 

5.4.2. Ustawianie krotność uśredniania


Do ustawiania krotności uśredniania w ramach jednego pomiaru służy funkcja AVERAGING NO. Wybór liczby uśrednień możliwy jest w zakresie 1(256 razy. 


Zwiększanie liczby uśrednień wpływa na eliminację przypadkowych zakłóceń, ale zwiększa pobór prądu z akumulatora.

5.4.3. Ustawianie zakresu pomiaru


Do ustawiania zakresu pomiaru służy funkcja DISTANCE. Określa ona maksymalny zasięg reflektometru (patrz punkt 5.3.1.). 

5.4.4. Wybór typu kabla


Wyboru typu kabla dokonuje się przy użyciu funkcji CABLE TYPE. Wyboru dokonuje się z pośród wcześniej zdefiniowanych przy użyciu funkcji FIX VP typów kabli.

5.4.5. Wybór czasu podświetlania


Funkcja BACKLIGHT OFF TIME pozwala na zdefiniowanie czasu od ostatniego wciśnięcia klawisza, po którym przyrząd automatycznie wyłączy podświetlanie. Czas ten można regulować w zakresie 1 ( 15min. 


Ustawienie krótkiego czasu do wyłączenia podświetlania pozwala na redukcję poboru prądu, a co za tym idzie wydłużenie czasu pracy przyrządu bez konieczności ładowania akumulatora.

5.4.6. Wybór czasu aktywności przyrządu

Funkcja SWITCH OFF TIME pozwala na zdefiniowanie czasu od ostatniego wciśnięcia klawisza, po którym przyrząd automatycznie się wyłączy. Czas ten można regulować w zakresie 3 ( 20min. Ustawienie parametru ‘newer’ spowoduje, że przyrząd będzie włączony cały czas, aż do wyłączenia klawiszem POWER lub rozładowania akumulatora.


Ustawienie krótkiego czasu aktywności przyrządu pozwala na redukcję poboru energii, a co za tym idzie wydłużenie czasu pracy przyrządu bez konieczności ładowania akumulatora.

5.4.7. Ustawienie prędkości transmisji


Funkcja RS-232 SPEED pozwala na zdefiniowanie szybkości transmisji zapamiętanych danych do komputera PC. Można ją zmieniać w zakresie 9600 ( 57600bps. 


W przypadku stosowania dłuższego kabla połączeniowego lub transmisji danych w obecności silnych sygnałów zakłócających, zaleca się zmniejszenie prędkości transmisji.

5.4.8. Regulacja wzmocnienia


Do regulacji wzmocnienia służy funkcja GAIN. Regulacja możliwa jest w zakresie 0(51dB. Ustawione w tym menu wzmocnienie traktowane jest jako domyślne przy wykonywaniu pomiarów, możliwa jest jednak jego zmiana także z menu MEASURE przy użyciu funkcji ZOOM(patrz punkt 5.3.2.).

5.5. Funkcja DATA TRANSFER

Funkcja DATA TRANSFER umożliwia transmisję danych zawierających wykres pomiarowy badanego kabla do komputera PC.


Rys. 11: Wybór funkcji DATA TRANSFER.

Po wybraniu funkcji DATA TRANSFER i wciśnięciu klawisza  ENTER przyrząd oczekuje na potwierdzenie podłączenia do komputera PC poprzez złącze interfejsu szeregowego, wyświetlając komunikat przedstawiony na rys.12:


Rys. 12: Oczekiwanie na potwierdzenie podłączenia do komputera PC.

Po naciśnięciu dowolnego klawisza następuje transmisja pliku danych do komputera PC z prędkością ustawioną w menu RS-232 SPEED (patrz punkt 5.4.7). Po przesłaniu całego pliku danych przyrząd oczekuje na naciśnięcie dowolnego klawisza i powraca do menu głównego (MAIN MENU).



Rys. 13: Transmisja danych do komputera PC.

5.6 Menu FILES


Przyrząd umożliwia przechowywanie w wewnętrznej pamięci 5 wykresów zmierzonych kabli. Zarządzanie plikami w pamięci możliwe jest w menu FILES. 


Rys. 14: Wybór funkcji FILES.

Po wybraniu menu FILES następuje  wyświetlenie ekranu przedstawionego na rys.15:


Rys. 15: Wygląd ekranu reflektometru w trybie FILES.

Pliki, w których zapisane są dane zaznaczone w kolumnie USED znakiem „+”. W pozostałych kolumnach zapisanych plików, wyświetlane są parametry, przy których wykonywany był pomiar zapisany w danym pliku (szerokość impulsu w kolumnie PULSE i krotność uśredniania w kolumnie AVER.). Wybór aktywnego pliku następuje poprzez przesuwanie wskaźnika „>” za pomocą klawiszy kursorów GÓRA i DÓŁ. Jeśli kursor wskazuje plik z danymi, istnieje możliwość przesłania wybranego pliku do komputera PC (TRANSM), przeglądania wykresu (VIEW) lub skasowania zawartości pliku. Transmisja pliku odbywa się po naciśnięciu klawisza funkcyjnego F2. Przeglądanie wykresu zapisanego w pliku odbywa się po naciśnięciu klawisza funkcyjnego F1, a skasowanie pliku następuje się po naciśnięciu klawisza funkcyjnego F4, po uprzednim potwierdzeniu operacji klawiszem ENTER.

Zapisanie wykresu z ostatnio wykonanego pomiaru we wskazanym pliku następuje po naciśnięciu klawisza funkcyjnego F3 (STORE). Jeśli wskazywany plik zawiera dane, zapisanie nowych danych wymaga dodatkowego potwierdzenia klawiszem ENTER. 

Wyjście z menu FILES i powrót do menu głównego (MAIN MENU) następuje po naciśnięciu klawisza ESC.
5.7. Menu FIX Vp

Reflektometr RM-20 posiada funkcję kalibracji, umożliwiającą pomiar i zapamiętanie współczynnika propagacji Vp dla 5 typów najczęściej używanych kabli. Kalibracja polega na dopasowaniu współczynnika propagacji sygnału Vp we wzorcowym odcinku kabla o znanej długości. Funkcja ta jest dostępna w menu FIX Vp.


Rys. 16: Wybór funkcji FIX Vp.

Po wybraniu funkcji „FIX Vp” następuje wyświetlenie ekranu przestawionego poniżej:


Rys. 17: Wygląd ekranu reflektometru w trybie FIX Vp.

Wskazanie typu kabla następuje poprzez przesuwanie wskaźnika „>” za pomocą klawiszy kursorów GÓRA i DÓŁ. Po wybraniu konkretnego kabla, zmiana współczynnika propagacji Vp następuje po naciskaniu klawiszy kursorów PRAWO i LEWO. 

Wybór typu kabla do pomiarów następuje po wybraniu funkcji SET, poprzez naciśnięcie klawisza F4.  Przyrząd potwierdza przyjęcie nowego wzorca kabla przesuwając symbol „(” w kolumnie USED do wybranej przez użytkownika pozycji.

Wyjście z menu FIX Vp i powrót do menu głównego następuje po naciśnięciu klawisza ESC lub klawisza ENTER.
5.7.1. Procedura kompensacji współczynnika Vp

Po naciśnięciu klawisza funkcyjnego F1 (COMPEN) następuje wybranie kompensacji długości  mierzonych kabli. Wyświetlony zostanie ekran przedstawiony na rys.18:


Rys. 18: Polecenie podłączenia wzorcowego odcinka kabla.

Po podłączeniu wzorcowego odcinka kabla o znanej długości i naciśnięciu dowolnego klawisza przyrząd wykonuje pomiar tego kabla i wyświetla na ekranie wynik pomiaru. Przykład takiego pomiaru przedstawia rys. 19:


Rys. 19: Przykładowy pomiar wzorcowego odcinka kabla.

W tym momencie istnieje możliwość zmiany parametrów pomiaru w celu dokładniejszego zlokalizowania odbicia od końca kabla. Zalecane jest ustawienie maksymalnego powiększenia w dziedzinie odległości za pomocą funkcji ZOOM (zakres widoczny na ekranie 100 m) i  za pomocą funkcji MOVE przesunięcie wykresu aby na ekranie pojawiło się odbicie od końca kabla. Następnie za pomocą markera należy wskazać koniec kabla i nacisnąć klawisz ESC w celu akceptacji. Po zlokalizowaniu odbicia od końca kabla i zatwierdzeniu położenia markera klawiszem ESC następuje wyświetlenie ekranu przedstawionego na rys. 20:


Rys. 20: polecenie wpisania rzeczywistej długości kabla wzorcowego.

W tym momencie za pomocą klawiszy kursorów PRAWO i LEWO istnieje możliwość zmiany zmierzonej odległości do odbicia od końca kabla na rzeczywistą długość wzorcowego kabla. Przyrząd automatycznie modyfikuje wartość współczynnika propagacji, co przedstawia rys. 21:


Rys. 21: Zmodyfikowana wartość współczynnika kompensacji.

Zatwierdzenie poprawnej długości kabla i współczynnika propagacji następuje po naciśnięciu klawisza ENTER. Przyrząd powraca do menu „FIX Vp” wyświetlając w prawym dolnym rogu ekranu wartość zmierzonego współczynnika propagacji, co przedstawione jest na rys. 22:


Rys. 22: Wygląd ekranu reflektometru po zaakceptowaniu wartości współczynnika propagacji.

Przypisanie tej wartości do konkretnego kabla, wskazanego przez znak „>” następuje po wybraniu funkcji STORE poprzez naciśniecie klawisza funkcyjnego F3. 


Rys. 23: Zapis zmierzonej wartości współczynnika propagacji na pozycji CABLE5. 

5.8. Dopasowanie impedancji wyjściowej reflektometru

Przyrząd umożliwia dopasowanie impedancji wyjściowej do wartości impedancji falowej badanych kabli zakresie 20(200(. Regulacja impedancji wyjściowej jest możliwe po wybraniu funkcji MEASURE i ustawieniu pomiarów ciągłych FREE RUN. Dopasowanie impedancji wyjściowej polega na takim jej doborze za pomocą potencjometru „Z OUT” aby po podłączeniu badanego kabla zwartego lub całkowicie rozwartego na końcu nie występowały odbicia na odległościach będących wielokrotnością długości kabla. Na rys. 24 przedstawiono przykład wykresów dla silnego niedopasowania.

Rys. 24: Wygląd przykładowych wykresów dla silnego niedopasowania impedancji.

Na rys. 25 przedstawiono przypadek niemal idealnego dopasowania impedancji wyjściowej.

Rys. 25: Przypadek prawie idealnego dopasowanie impedancji.

5.9. Funkcja balansu

Reflektometr RM-20 wyposażony jest w funkcję balansu, umożliwiającą lokalizację uszkodzeń już w pierwszych metrach badanego kabla, nawet poniżej odległości wynikającej z szerokości wysyłanego impulsu. Zbalansowanie impulsu sondującego jest możliwe po wybraniu funkcji MEASURE i ustawieniu pomiarów ciągłych FREE RUN. Proces ten polega na takiej regulacji za pomocą potencjometru „BALANCE”, aby po podłączeniu badanego kabla nie było widoczne odbicie od jego początku. Na rys. 26 przedstawiono przykłady wykresów dla impulsów nie niezbalansowanych.


Rys. 26: Przykłady impulsów niezbalansowanych.

Na rys. 27 przedstawiono przypadek niemal idealnego wyzerowania impulsu odbitego od początku badanego kabla.


Rys. 27: Przykład impulsu zbalansowanego.
6. Gwarancja

Gwarancja obejmuje okres od zakupu do terminu określonego poniżej, nie dłużej niż

12 miesięcy. Gwarancja nie obejmuje akumulatora.

UWAGA!  

    Zalecamy przeprowadzanie wszelkich napraw w serwisie firmowym "ELMIER"
                                         Termin gwarancji ........................................
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