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G-27 wersja 5.7c

INSTRUKCJA OBSŁUGI

Szanowni Państwo,

Dziękujemy za zakup naszego generatora. Zapewniamy, że był to trafny wybór. Dokładamy wszelkich starań, aby zapewnić długotrwałą eksploatację naszych przyrządów pomiarowych. Pragniemy, aby spełniały one Państwa wszystkie oczekiwania, dlatego też z przyjemnością wysłuchamy wszelkich uwag dotyczących naszych wyrobów. Będą one dla nas cennymi wskazówkami, uwzględnianymi przy wprowadzaniu nowych wersji przyrządów.

Zespół firmy ELMIER
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1. Charakterystyka przyrządu

Generator G-27 jest przyrządem, zaprojektowanym specjalnie dla telewizji kablowych wykorzystujących w swoich sieciach kanał zwrotny. Jest niezbędny na etapie konfiguracji sieci, jak też w czasie jej późniejszej eksploatacji. Jego parametry sprawiają, że może on być z powodzeniem używany jako generator laboratoryjny.

Generator G-27 jest urządzeniem przenośnym, wyposażonym w wewnętrzny akumulator pozwalający na długotrwałą pracę w terenie, posiada odporną na urazy mechaniczne obudowę i ergonomiczną klawiaturę. Obsługa przyrządu jest intuicyjna, wygodę użytkowania zapewnia zastosowanie kontrastowego czterowierszowego wyświetlacza LCD z podświetlaniem. 

Generator produkowany jest w 2 wersjach, oznaczanych G-27 i G-27c. Numer wersji miernika wyświetlany jest na ekranie powitalnym, po włączeniu zasilania generatora. Generator w wersji G-27c obsługuje komunikację z miernikiem M-27AV w wersji C, natomiast generator w wersji G-27 może pracować jedynie jako generator niezależny przyrząd.

Przy zachowaniu przystępnej ceny, generator G-27 zapewnia bardzo dobre parametry sygnału wyjściowego, jak również wiele przydatnych funkcji, niektóre z nich to:

· Tryb pracy M-27 (tylko w wersji C)  – tryb automatycznej współpracy z miernikiem poziomu M-27AV wersja C, umożliwiający wizualizację pomiarów wykonywanych miernikiem w miejscu używania generatora;

· AUTO SWEEP - automatyczne przestrajanie generatora z zadanym krokiem;

· SAVE / RECALL, umożliwiająca zapamiętywanie i późniejsze wywoływania 64 różnych nastaw generatora, definiowanych przez użytkownika.

· TILT (tylko w wersji C) - pomiar nachylenia charakterystyki kanału zwrotnego (TILT), przy użyciu miernika M-27AV wersja C.

2. Parametry techniczne

	Impedancja wyjściowa
	75(

	Złącze wyjściowe
	BNC

	Zakres generowanych częstotliwości
	1MHz ( 75MHz

	Rozdzielczość ustawienia częstotliwości
	10kHz

	Amplituda sygnału wyjściowego

(przy obciążeniu 75()
	Regulowana w zakresie 40dB(V ( 120dB(V

	Rozdzielczość nastaw amplitudy
	1dB(V

	Błąd nastaw amplitudy
	max. (1,5 dB(V 

(w zakresie 5(65MHz, 50(110 dB(V)

	Odstęp sygnał – harmoniczne
	min. 40dBc (dla f > 40MHz)

min. 30dBc (dla f < 40MHz)

	Wyświetlacz 
	LCD 4x16 znaków z podświetleniem

	Pojemność pamięci
	 64 nastaw 

	Sterowanie
	Ręczne / RS-232 (opcja)

	Zasilanie
	- akumulator wewnętrzny 6V/1.2Ah

- zasilacz zewnętrzny (ładowarka) 7.5V/500mA

	Średni pobór prądu
	 Max. 0,5 A 

	Średni czas pracy przy zasilaniu akumulatorowym
	ok. 2h

(w zależności od trybu pracy)

	Wymiary i ciężar
	 41x126x250 mm,  800 g


3. Zasilanie generatora

Generator G-27 może być zasilany z wbudowanego akumulatora ołowiowo-żelowego 6V/1,2Ah lub zewnętrznego zasilacza 7,5V / 500mA. Zewnętrzny zasilacz pełni również rolę ładowarki akumulatora. Generator wyposażony jest w czerwoną diodę LED (w dolnej części obudowy), sygnalizującą włączenie zewnętrznego zasilacza i ładowanie akumulatora. Ładowanie akumulatora odbywa się automatycznie przez podłączenie zewnętrznego zasilacza do generatora. W trakcie ładowania możliwa jest normalna praca przyrządu. Ładowanie w pełni rozładowanego akumulatora powinno trwać ok.12 godzin, nie ma niebezpieczeństwa przeładowania akumulatora.

Generator wyposażony jest w funkcję sygnalizacji rozładowanego akumulatora, która polega na wyświetlaniu w prawym górnym rogu wyświetlacza napisu LOW BAT, początkowo migającego, później na stałe. Po wyświetleniu komunikatu LOW BAT na stałe, przyrząd wyłączy się automatycznie po czasie ok. 2 min. Stan taki sygnalizowany jest dodatkowo sygnałem akustycznym, powtarzanym co ok. 20s. Po automatycznym wyłączeniu się generatora, możliwe jest dalsze jego używanie (po ponownym włączeniu), jednak po kolejnych 2 minutach przyrząd wyłączy się ponownie. 

Dodatkowo, przyrząd zabezpieczony jest przed uszkodzeniem akumulatora, które mogłoby nastąpić przy jego eksploatacji przy za niskim napięciu. Po rozładowaniu akumulatora do napięcia 5,3V generator wyłączy się bezwarunkowo.

UWAGA. Przy napięciu akumulatora mniejszym niż 5,3V generator nie da się również włączyć do czasu naładowania!

4. Obsługa generatora

4.1. Klawiatura

Generator wyposażony jest w klawiaturę membranową. Przyciski pogrupowane są w 4 grupy:

· Włącznik zasilania. Kolejne wciskanie tego przycisku powoduje załączanie / wyłączanie przyrządu. Przy pierwszym włączeniu generatora zostaną ustawione standardowe nastawy trybu LOCAL. Przy kolejnych włączeniach, ustawione zostaną ostatnio używane parametry pracy przyrządu.

· Klawisze nawigacyjne F+, F-, L+, L-. 

· W trybie LOCAL i M-27 (tylko w wersji C) klawisze F+, F- służą do ustawiania częstotliwości pracy, a L+, L- do ustawiania amplitudy sygnału wyjściowego generatora;

· W trybach SWEEP i SETUP klawisze F+, F- służą do zwiększania / zmniejszania wybranego parametru, a L+, L- do wybrania parametru, który chcemy modyfikować. Aktualnie wybrany parametr (lub pozycja menu) wskazywany jest znakiem >  z lewej strony wyświetlacza. 

· W trybach SAVE i RECALL klawisze F+, F- służą do zwiększania / zmniejszania numeru banku pamięci, który chcemy zapisać / odczytać, natomiast klawisze L+, L- pozwalają na przeglądanie zapisanych w pamięci częstotliwości (tylko w przypadku wybrania banku pamięci, w którym wcześniej zapisano tryb pracy USER SWEEP).

· Klawisze  ESC i OK służą odpowiednio do anulowania / zatwierdzania nastaw.

· Klawisze SETUP, SWEEP, SAVE, RECALL służą do wywoływania odpowiednich trybów pracy generatora.

4.2. Tryby pracy generatora

· Tryb SETUP
Tryb SETUP służy do ustawiania konfiguracji generatora, jest wywoływany po wciśnięciu przycisku SETUP w trybie LOCAL. Po wejściu w tryb SETUP, na ekranie wyświetla się menu pozwalające na ustawienie poszczególnych parametrów pracy generatora. Przechodzenie pomiędzy kolejnymi parametrami odbywa się poprzez wciskanie przycisków L+ i L-, natomiast zmiana tych parametrów następuje po wybraniu przycisków F+ / F-. Kolejne wciskanie klawiszy L+ i L- powoduje przewijanie menu i możliwość modyfikacji kolejnych parametrów. Aktualnie wybrana pozycja menu sygnalizowana jest znakiem > z lewej strony wyświetlacza. Po ustawieniu parametrów pracy generatora, wciśnięcie klawisza OK spowoduje zapamiętanie nastaw i powrót do trybu LOCAL, natomiast wciśnięcie klawisza ESC spowoduje powrót do trybu LOCAL i anulowanie zmian parametrów pracy. Możliwa jest zmiana następujących parametrów pracy generatora:

· backlight – wybór czasu od ostatniego wciśnięcia dowolnego klawisza, po którym wyłączane jest podświetlanie wyświetlacza. Dostępne są ustawienia: zawsze wyłączone (off), 30s, 1min, 3min, zawsze włączone (on). Wybór krótszego czasu wpływa na wydłużenie czasu pracy generatora przy pracy z zasilaniem akumulatorowym.
· turn off - wybór czasu od ostatniego wciśnięcia dowolnego klawisza, po którym wyłączany jest generator. Dostępne są ustawienia: zawsze włączony (never), 1min, 3min, 5min, 10min. Wybór krótszego czasu wpływa na wydłużenie czasu pracy generatora przy pracy z zasilaniem akumulatorowym.
· sound – włączenie / wyłączenie dźwięku wydawanego przez generator przy wciskaniu przycisków klawiatury.
· mode –  tryb pracy generatora. Generator G-27 może pracować w jednym z 2 trybów: local lub M-27. Tryb LOCAL jest podstawowym trybem pracy generatora. W tym trybie przyrząd cały czas generuje zadaną częstotliwość na ustalonym poziomie. W dolnej linii wyświetlacza wyświetlany jest wówczas komunikat mode local. W trybie tym możliwa jest regulacja generowanej częstotliwości (przyciski F+, F-) i jej poziomu (przyciski L+, L-). W pierwszym wierszu wyświetlacza wyświetlana jest linijka, odzwierciedlająca ustawiony poziom sygnału wyjściowego (w zakresie 40-120dB(V). Tryb M-27 jest trybem automatycznej współpracy z miernikiem poziomu M-27AV. Dokładny opis trybu M-27 znajduje się w punkcie 4.3.

· sweep – wybór rodzaju trybu automatycznego przestrajania SWEEP. Dostępne są dwa rodzaje pracy w trybie SWEEP. W trybie user, użytkownik ma możliwość definiowania 11 częstotliwości, generowanych kolejno po włączeniu trybu SWEEP. W trybie auto, użytkownik definiuje częstotliwość początkową, końcową oraz krok przestrajania generatora. 

· sweep Time – definiowanie czasu, po którym następuje automatyczne przestrojenie generatora do generowania kolejnej częstotliwości w trybie SWEEP.
· M27sweep (tylko w wersji C) – wybór trybu wyświetlania wyników pomiarów przesyłanych z miernika M-27AV w trybie pracy M-27. W przypadku wyboru trybu digit, wyniki przedstawiane są w postaci cyfrowej, w przypadku wybory trybu bars, wyniki przedstawiane są w postaci graficznej. Wybór trybu tilt, powoduje wyświetlanie tylko 2 wybranych częstotliwości, w postaci graficznej i cyfrowej, co jest szczególnie użyteczne przy pomiarach nachylenia charakterystyki kanału zwrotnego. W przypadku pracy generatora w trybie LOCAL, wartość tego parametru nie ma znaczenia.
· bars min. (tylko w wersji C) – minimalny poziom (zakres) rysowanych słupków wizualizującyh wyniki pomiarów przesyłanych z miernika M-27AV. Parametr ten ma znaczenie jedynie w trybie pracy generatora M-27, przy ustawionym parametrze M27sweep na bars lub tilt.

· bars max. (tylko w wersji C) – maksymalny poziom (zakres) rysowanych słupków wizualizującyh wyniki pomiarów przesyłanych z miernika M-27AV. Parametr ten ma znaczenie jedynie w trybie pracy generatora M-27, przy ustawionym parametrze M27sweep na bars lub tilt.

· M27 sn (tylko w wersji C) – kolejny numer generatora w danej sieci kablowej. Użytkownik powinien zadbać o to, aby w jego sieci kablowej każdy z pracujących generatorów miał inny numer. Parametr ten ma znaczenie jedynie w trybie pracy generatora M-27. 

· M27 level (tylko w wersji C) – poziom sygnału ustawiany w czasie komunikacji z miernikiem M-27AV. Ustawianie zbyt małego poziomu może skutkować zanikiem komunikacji pomiędzy miernikiem i generatorem, dlatego sugerujemy ustawianie tego parametru na poziomie 100dB(V. Parametr ten ma znaczenie jedynie w trybie pracy generatora M-27.

· Tryb LOCAL
Tryb LOCAL jest podstawowym trybem pracy generatora, w którym przyrząd generuje zadaną częstotliwość w sposób ciągły. Ustawia się po wybraniu w menu SETUP parametru mode: local. W trybie tym możliwa jest regulacja generowanej częstotliwości (przyciski F+, F-) i jej poziomu (klawisze L+, L-). W pierwszym wierszu wyświetlacza wyświetlana jest linijka, odzwierciedlająca ustawiony poziom sygnału wyjściowego (w zakresie 40-120dB(V). Wygląd wyświetlacza generatora pracującego w trybie LOCAL przedstawia rys.1.


Rys. 1. Wyświetlacz generatora w trybie LOCAL.

· Tryb M-27. (tylko w wersji C)
Tryb ten ustawia się po wybraniu w menu SETUP parametru mode: M-27. W tym trybie generowanie zadanej częstotliwości następuje jedynie po zezwoleniu współpracującego miernika M-27AV. Poziom generowanego sygnału jest automatycznie mierzony przez miernik, a wynik pomiaru prezentowany jest na wyświetlaczu generatora (rysunek 2). 

Rys. 2. Wygląd wyświetlacza w trybie M-27.
Zasada działania generatora w trybie M-27 jest następująca: w węźle sieci kablowej, w którym wykonujemy pomiary, instalujemy miernik M-27AV w wersji C. W jego nastawach wybieramy zakres numerów generatorów (od 1 do 99), z którymi ma współpracować (patrz instrukcja obsługi miernika M-27AV wersja C). Miernik komunikuje się z kolejnymi generatorami, otrzymuje od nich polecenie pomiaru poziomu sygnału na zadanej częstotliwości, a następnie wykonuje pomiar i przesyła jego wynik. Wynik pomiaru wyświetlany jest na ekranie generatora. 

Taki sposób przesyłania danych zapewnia, że w danym momencie z miernikiem komunikuje się tylko jeden z generatorów – co pozwala na  minimalizację zakłóceń w sieci kablowej. Używając kilku generatorów G-27, należy zwrócić uwagę, aby nadać każdemu z nich unikalny numer (parametr M27sn: w menu SETUP). 

UWAGA. Należy zwrócić uwagę, aby numerować używane generatory kolejno, np.: 1,2,3,4 a nie np.: 1, 4, 5, 7, gdyż wywoływanie przez miernik nieużywanych numerów generatorów niepotrzebnie wydłuża czas pomiaru.

Komunikacja od miernika, do generatora odbywa się na stałej częstotliwości 110,687MHz. Komunikacja od generatora do miernika odbywa się na zdefiniowanej w menu miernika częstotliwości (patrz instrukcja obsługi miernika M-27AV wersja C). Pozwala to na wybór wolnej w danej sieci kablowej częstotliwości. 

Otrzymanie od miernika zezwolenia na generowanie sygnalizowane jest wyświetleniem numeru generatora, z którym aktualnie odbywa się komunikacja (z  prawej strony znaku ” – patrz rys.2). Otrzymanie wyniku pomiaru, sygnalizowane jest wyświetleniem strzałki ( (patrz rys.2).

· Tryb SWEEP w przypadku pracy w trybie LOCAL
Działanie trybu SWEEP uzależnione jest od wyboru w menu SETUP parametru sweep. Jeśli wybierzemy pozycję user,  po wciśnięciu przycisku SWEEP wyświetlone zostanie menu pozwalające na wybór 11 częstotliwości, które po zaakceptowaniu przyciskiem OK będą generowane sekwencyjnie.


Jeśli wybierzemy pozycję auto, po wciśnięciu przycisku SWEEP wyświetlone zostanie menu pozwalające na wybór parametrów przestrajania generatora:

· start – początkowa generowana częstotliwość;
· stop – końcowa generowana częstotliwość;
· step – krok przestrajania częstotliwości;
UWAGA. Generator nie kontroluje poprawności nastaw trybu auto SWEEP, tak więc ustawienie np. częstotliwości początkowej większej niż częstotliwość końcowa jest możliwe, ale spowoduje brak przestrajania generatora.

Po zaakceptowaniu nastaw przyciskiem OK, generator będzie automatycznie zwiększał generowaną częstotliwość z zadanym krokiem przestrajania, od częstotliwości początkowej, aż do osiągnięcia częstotliwości końcowej.

Zmiana generowanej częstotliwości na kolejną w tracie pracy w trybie SWEEP, następuje po czasie ustawionym w menu SETUP – parametr sweepTime. 

UWAGA. Należy zwrócić uwagę, że w przypadku pracy w trybie M-27, niezależnie od ustawionego czasu przestrajania, zmiana częstotliwości generowanej nastąpi dopiero po otrzymaniu wyniku pomiaru z miernika M-27AV, co przy współpracy z jednym generatorem trwa ok. 1 sekundy. Tak więc ustawianie krótszych czasów nie przyniesie w tym trybie efektów.

W trakcie pracy w trybie SWEEP możliwa jest regulacja amplitudy generowanego przebiegu klawiszami L+ / L-. Wciśnięcie klawisza ESC spowoduje powrót do trybu LOCAL lub M-27, w zależności, który z nich był wybrany, a przycisku SETUP wejście w tryb setup, w którym można dokonać zmian parametrów pracy generatora.

· Tryb SWEEP w przypadku pracy w trybie M-27   (tylko w wersji C)
W przypadku ustawienia w menu SETUP parametru M27sweep : digit lub bars, działanie generatora będzie analogiczne jak w przypadku pracy w trybie LOCAL, przy czym, możliwa jest prezentacja graficzna otrzymywanych z miernika wyników pomiarów. W tym celu należy w menu SETUP wybrać parametr M27sweep: bars. Istotne dla prawidłowego wyświetlenia jest ustawienie parametrów menu SETUP: bars min i bars max, czyli minimalnego i maksymalnego poziomu wyświetlanych danych. Widok wyświetlacza generatora pracującego w trybie SWEEP bars, przedstawia rys. 3.

 
Rys. 3. Wygląd wyświetlacza w trybie SWEEP bars.

W przypadku wybrania parametru M27sweep: digit, po włączeniu trybu SWEEP, kolejne wyniki pomiarów wyświetlane będą w postaci cyfrowej. Widok wyświetlacza generatora pracującego w trybie  SWEEP digit, przedstawia rys.4.


Rys. 4. Wygląd wyświetlacza w trybie SWEEP digit.

W przypadku wybrania parametru M27sweep: tilt, po włączeniu trybu SWEEP, wyświetlone zostanie menu, pozwalające na wybór 2 częstotliwości, które będą generowane kolejno. Pomiary sygnałów tych 2 częstotliwości, po zaakceptowaniu przyciskiem OK, wyświetlane będą graficznie i cyfrowo. W trybie tilt wyświetlana jest także różnica poziomów wybranych częstotliwości, co jest szczególnie użyteczne przy pomiarze nachylenia charakterystyki kanału zwrotnego. Istotne dla prawidłowego wyświetlenia wyników pomiaru jest ustawienie parametrów menu SETUP: bars min i bars max, czyli minimalnego i maksymalnego poziomu wyświetlanych danych. Widok wyświetlacza generatora pracującego w trybie  SWEEP digit, przedstawia rys.5.


Rys. 5. Wygląd wyświetlacza w trybie SWEEP tilt.
W trakcie pracy w trybie SWEEP tilt możliwa jest regulacja amplitudy generowanego przebiegu klawiszami L+ / L-. Wciśnięcie klawisza ESC spowoduje powrót do trybu LOCAL lub M-27, w zależności, który z nich był wybrany. Wciśnięcie przycisku SETUP spowoduje wejście w tryb setup, w którym można dokonać zmian parametrów pracy generatora.

· Tryb SAVE

Tryb SAVE pozwala na zapamiętanie w pamięci przyrządu aktualnych nastaw generatora. Generator może zapamiętać parametry pracy we wszystkich trybach pracy. Do dyspozycji użytkownika są 64 banki pamięci. Po wciśnięciu klawisza SAVE pojawia się napis: save pos. i numer wybranego banku pamięci. Napis: empty informuje, że bank o danym numerze jest pusty, napis full – że bank o danym numerze jest aktualnie używany. Zmiany numeru banku można dokonywać klawiszami F+ /F-. W przypadku wybrania trybu USER SWEEP, klawisze L+ / L- pozwalają na przeglądanie ustawionych częstotliwości. Z pozycji tego menu niemożliwa jest zmiana parametrów pracy a jedynie ich podgląd, tzn. aby zmienić którąś z częstotliwości należy powrócić do poprzedniego menu wciskając klawisz ESC. 

Po wybraniu banku pamięci wciśnięcie klawisza OK spowoduje zapisanie aktualnych nastaw przyrządu i powrót do poprzedniego trybu pracy. Wciśnięcie klawisza ESC spowoduje natomiast powrót do poprzedniego trybu pracy bez zapisu nastaw.

· Tryb RECALL

Tryb RECALL służy do odczytu nastaw przyrządu zapisanego w danym banku pamięci. Po wciśnięciu klawisza RECALL, pojawi się napis recall pos. i numer banku pamięci. Jeśli bank pamięci był uprzednio zapisany, pojawi się opis zapamiętanego trybu pracy, jeśli jest pusty, pojawi się napis EMPTY. Zmiany numeru banku można dokonywać klawiszami F+ / F-. Jeśli w danym banku zapisany był tryb pracy USER SWEEP, przy pomocy klawiszy L+ / L- można przeglądać zapisane częstotliwości.

Po wybraniu banku pamięci wciśnięcie klawisza OK. spowoduje odczyt z tego banku aktualnych nastaw przyrządu. Wciśnięcie klawisza ESC spowoduje powrót do poprzedniego trybu pracy bez odczytu.

4.3. Przywrócenie nastaw fabrycznych

W przypadku konieczności przywrócenia nastaw fabrycznych generatora i wyczyszczenia wszystkich nastaw użytkownika, należy wcisnąć jednocześnie klawisze OK. i  ESC. Na wyświetlaczu pojawi się napis: RESTORE DEFAULT SETTINGS, ALL USER SETTINGS WILL BE ERASED. Wciśnięcie klawisza OK spowoduje przywrócenie fabrycznych nastaw przyrządu i wyczyszczenie wszystkich banków pamięci (procedura ta trwa ok. 5s. w trakcie których na ekranie pojawia się napis WAIT...). Wciśnięcie klawisza ESC spowoduje powrót do poprzedniego trybu pracy.

5. Gwarancja

Producent udziela 12 miesięcznej gwarancji na generator G-27 12-miesięcznej gwarancji. Gwarancją nie są objęte uszkodzenia mechaniczne generatora i akumulator. 

Zalecamy wykonywanie wszelkich napraw w serwisie ELMIER.

Data sprzedaży
........................................

Podpis sprzedawcy   ...........................................

         LOW BAT


F:23,30MHz


L: 75 dB(V


mode local





generowana częstotliwość





poziom sygnału generowanego





tryb pracy generatora





poziom sygnału generowanego





różnica poziomu sygnału 


mierzonego i wychodzącego





numer generatora, z którym 


aktualnie odbywa się komunikacja





sygnalizacja rozładowania akumulatora





strzałka sygnalizująca odbiór wyniku pomiaru





strzałka wskazująca aktualnie mierzoną częstotliwość





tryb pracy generatora





tryb pracy generatora





strzałka sygnalizująca odbiór wyniku pomiaru





różnica poziomu sygnału 


mierzonego i wychodzącego





numer generatora, z którym 


aktualnie odbywa się komunikacja





ustawiony numer generatora





poziom sygnału mierzonego





poziom sygnału generowanego





mierzony poziom sygnału 





poziom sygnału generowanego





generowana częstotliwość








F:23,30MHz  1” 1


L: 75→→ 60  dB(V


mode M27 ∆: -15





aktualnie mierzona częstotliwość





różnica poziomu sygnału 


mierzonego i wychodzącego





poziom sygnału generowanego





częstotliwość generowanego sygnału 





mierzony poziom sygnału





45,25


L: 95


→  75


∆- 20





ustawiony numer generatora





poziom sygnału mierzonego





poziom sygnału generowanego





mierzony poziom sygnału 





poziom sygnału generowanego





generowana częstotliwość








F:23,30MHz  1” 1


L: 75→→ 60  dB(V


sweepM27  ∆:-15





strzałka wskazująca aktualnie mierzoną częstotliwość








różnica poziomów mierzonych częstotliwości (TILT)


mierzonego i wychodzącego





poziom sygnału generowanego





generowane częstotliwości, od lewej F1, F2 





mierzony poziom sygnału





  F:|10,25|55,25


  L:|   75|   72


  ∆:| - 10| - 13  


  L: 85 TILT - 3





różnica poziomów częstotliwości generowanych i mierzonych 





graficzna prezentacja mierzonego poziomu wybranych częstotliwości , od lewej F1, F2
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